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FUNDAMENTACION / APLICABILIDAD / IMPORTANCIA
La fisica es una ciencia fundamental que tienai@nitia sobre las otras ciencias, no solo palf
estudiantes de fisica e ingenieria,osindo aquel que piense seguir una carrera ciesatibbota d
todos aquellos conceptos basicos cientificos yoaebcimiento en la Electricidad y Magnetis
permite al estudiante iniciarse en el razonamiet@roblemas basicos de Ingenieria y utilinar
conocimientos aprendidos durante el curso en sttnes de la realidad.

OBJETIVOS GENERALES
Al finalizar el curso, el alumno seré capaz de :

(a) Definir, describir los conceptos basicos de laiteetectromagnética, que le permita analiz
desarrollo cientifico y tecnolégico en lo que actrieidad se refiere.
(b) Estructurar el electromagnetismo como disciplipawsir de las leyes experimentales basicas

(c) Continuar su formacién cientifica de manera u@ermita desarrollar métodos légicos para
enfrentar los problemas propios de la especialidad.

PROGRAMA SINOPTICO

UNIDAD CONTENIDO OBJETIVO GENERAL HORAS

I Ley de Coulomb y Campo Eléctrico |Aplicar La Ley de Coulomb y el concepto de
Campo Eléctrico en la solucion de| 10
problemas.

II Ley de Gauss y Potencial Eléctrico  |Aplicar La Ley de Gauss y el concepto
Potencial Eléctrico en la solucion 18
problemas.

111 Capacidad y Dieléctricos Aplicar los principios basicos en el esty
de condensadores sin dieléctriop conl 10
dieléctrico.

vV Corrientes y Circuitos Aplicar el concepto de corriente en el
estudio de circuitos. 12

\Y Campo Magnético. Fuerza Magnética |Aplicar el concepto de Campo Magnétic
de Fuerza Magnética en la solucion| 12
Problemas.
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VI Ley de Biot y Savart. Ley de Ampere |Aplicar las leyes de Biot y Savart y Amp| 10
en la solucién de problemas.
VII Induccion Electromagnética y|Aplicar los conceptos de Inducc
Corriente Alterna. Electromagnética y Corriente alterna ef 16
solucion de problemas.
VIII Ecuaciones de Maxwell Estudiar las ecuaciones de Maxwell.
08

METODOLOGIA DE ENSENANZA

- La Metodologia de la ensefianza es de tipo Ceméea
- Se ensefia a través de discusiones dirigidagiénlde problemas en clase, ejercicios dirigidos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION RECOMENDADA

Evaluacion sumativa con apreciaciones en las ttasston los estudiantes.

PRIMER PARCIAL 20 PUNTOS 120 minutos Zh
SEGUNDO PARCIAL 10 PUNTOS 90 minutos 2 h
TERCER PARCIAL 25 PUNTOS 120 minutos Zh
CUARTO PARCIAL 25 PUNTOS 120 minutos %h
QUINTO PARCIAL 20 PUNTOS 120 minutos_ Zh

12 Horas
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CONTENIDOS ESPECIFICOS HORAS
UNIDAD N° 1:
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

.- Conocer y comprender el concepto de carga eléctrica.

.- Comprender y aplicar la ley de Coulomb y Campo Eléctrico.

.- Comprender y aplicar el concepto de dipolo eléctrico.

.-Aplicar los principios de cinematica y dindmica en el estudio del movimiento
de cargas en un campo eléctrico.

10

CONTENIDOS ESPECIFICOS:

1.1. Carga eléctrica: produccion, detencionopjdades.
1.2. Definicién de la Ley de Coulomb y del canabéctrico.
1.3. Caélculo de fuerzas eléctricas y campodridés.

1.4. Dipolo eléctrico.

1.5. Movimiento de cargas en un campo eléctrico.

1.6. Aplicaciones.

UNIDAD N° 2:

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

.- Conocer y comprender el concepto de lineas de fuerza y flujo de un vector.
.- Comprender y aplicar la ley de Gauss en la solucion de problemas.

.- Comprender y aplicar el concepto de circulacion de un vector.

.- Comprender y aplicar los conceptos de Trabajo eléctrico y Campos conservativos.

.-~ Comprender y aplicar el concepto de diferencial de potencial entre dos puntos de
un campo eléctrico. 18
.- Comprender y aplicar el concepto energia potencial de un sistema de reposo.
.- Comprender y aplicar el concepto de gradiente.

.- Comprender y aplicar el concepto de potencial y campo eléctrico de ualdip

CONTENIDOS ESPECIFICOS

2.1. Concepto de lineas de fuerza y flujo de wtorgintegral de superficie.
2.2. Leyde Gauss

2.3 Aplicaciones a distribuciones de carga linegbesficial y volumétrica.
2.4 Concepto de circulacién de un vector (irdede linea).

2.5. Trabajo eléctrico, Campos conservativos. Defini@dérvolt.

2.6. Diferencial de potencial entre dos puntosimieampo eléctrico.

2.7. Energia potencial de un sistema de reposo.

2.8. Concepto de gradiente (derivada direccional)

2.9. Relacibnentre Ey V.

2.10. Potencial y campo eléctrico de un dipolo.

2.11. Aplicaciones.
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UNIDAD N° 3
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

.- Comprender y aplicar el concepto de capacitancia de un condensador.
.- Comprender y aplicar el concepto de polarizacién en conductores y
dieléctricos.

.- Comprender y aplicar el concepto Vector polarizacion P y vector

desplazamiento d.

CONTENIDOS ESPECIFICOS
3.1. Capacidad y condensador. 10
3.2. Polarizacién en conductores y dieléctrit@y. de Gauss para medios dieléctricos.

3.3. Vector polarizacionp y vector desplazamientd .

UNIDAD N° 4:

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

.- Comprender y aplicar los conceptos de corriente y densidad de corriente.
.- Comprender y aplicar la Ley de Ohm.

.- Aplicar la Ley de Ohm en asociacién de resistencias.

.- Comprender y aplicar la ley de Joule.

.-Conocer y comprender el concepto de fuerza electromotriz.

-Aplicar los principios béasicos en el célculo deriente y diferencia de potencial fen

redes eléctricas. 12

.- Aplicar los principios basicos en el estudiccdeuitos RC.

CONTENIDOS ESPECIFICOS:

4.1 Intensidad de corriente. Densidad de corriente.

4.2 Ley de Ohm. Resistencia. Conexiones: seri@)glary mixta.
4.3. Potencia Ley de Joule.

4.4. Baterias . Fuerza electromotriz

4.5 Calculo de corriente y diferencia de poten&aldes eléctricas.
4.6. Circuito RC.

4.7 Aplicaciones

UNIDAD N° 5:

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

.-Conocer y comprender el concepto de campo de induccién magnética.

.- Comprender y aplicar el concepto de Fuerza magnética sobre una carga en
movimiento

.-Comprender y aplicar el concepto de Fuerza de Lorenz.
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.- Comprender y aplicar los principios basicos en el movimiento de particulas

cargadas en un campo electromagnético.

.- Conocer y comprender el efecto Hall.

.-Conocer y comprender el funcionamiento del ciclotrén.

.-Conocer y comprender el funcionamiento del espectrémetro de masa.

.- Comprender y aplicar la Fuerza magnética sobaecorriente eléctrica.

.- Comprender y aplicar el concepto de Toque sobaeespira en un campo magnético.

.- Comprender y aplicar el concepto de Momento réagm

. . s 12

.- Comprender y aplicar el concepto de flujo magnético.

CONTENIDOS ESPECIFICOS:

5.1. Definicién de campo de induccion magnética. Fuenagnética sobre una carnga
en movimiento. Fuerza de Lorenz.

5.2.  Movimiento de particulas cargadas en un camporeleeignético. Ecuaciones
de movimiento. Efecto Hall. Ciclotron. Espectroroede masa.

5.3. Fuerza magnética sobre una corriente eléctrica.

5.4. Toque sobre una espira en un campo magnético. Momaamgnético, campo de
induccion magnética debido al momento magnético .

5.5. Flujo magnético.

5.6  Aplicaciones.

UNIDAD N° 6:

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

.-Comprender y aplicar el concepto de Efecto Oersted.

.- Aplicar la ley de Biot y Savart

.-Comprender y aplicar el conceptofderza entre corrientes.
-Aplicar la ley de Ampere en la solucion de pevbés.

10
CONTENIDOS ESPECIFICOS:

6.1. Efecto Oersted.

6.2. Leyde Bioty Savart. Sus aplicaciones.

6.3. Fuerza entre corrientes.

6.4. Circulacion del vector de induccidn magnética. deyAmpere.
6.5. Aplicaciones

UNIDAD N° 7:

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

.-Comprender y aplicar la ley de Faraday.

.-Aplicar el principio de conservacion de energiaile campo magnetico.
.-Comprender y aplicar la ley de Lenz.

.-Comprender y aplicar los conceptos de inductamecitua, auto-inductancia.
.-Comprender y aplicar el concepto de corrienteriadt.

.-Aplicar los principios basicos en el estudio de@tos R-L, L-C, R-L-C. 16
.-Comprender y aplicar los conceptos de valor eficaromedio.
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.-Comprender y aplicar el concepto de resonancia.
.-Comprender y aplicar el concepto de Potenciarenitos alternos.
.-Aplicar los principios basicos en el estudio tl@hsformador.

CONTENIDOS ESPECIFICOS:

7.1. Ley de Faraday. Fuerza electromotriz inducida.

7.2. Conservacion de la energia. Ley de Lenz.

7.3. Induccién mutua, auto-inductancia. Conexion sedealelo.
7.4. Energia almacenada en un campo magnético.

7.5. Corriente alterna. Circuitos R-L, L-C, R-L-C. Diagna de fase.
7.6. Valores eficaces y promedios.

7.7. Resonancia.

7.8. Potencia en circuitos alternos. Transformador.

UNIDAD N° 8:

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

.-Conocer y comprender las propiedades magnétets materia.
.-Comprender y aplicar la ley de Gauss y los textores magnéticos.
.-Comprender y aplicar el concepto de campos eleeignéticos inducidos.
-Aplicar la ley de Ampere-Maxwell,

.-Comprender y aplicar el concepto de corrientdetgplazamiento. 08
.-Comprender y aplicar las leyes de Maxwell.

CONCEPTOS ESPECIFICOS:

8.1. Propiedades magnéticas de la materia. Ley de Ggu$ss tres vectores
magnéticos.

8.2. Campos electromagnéticos inducidos.

8.3. Ley de Ampere. Maxwell. Corriente de desplazamiento

8.4. Ecuaciones de Maxwell.
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